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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Fizyka magnetyzmu - od atoméw do nanostruktur funkcjonalnych

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Fizyka techniczna /s

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiow
ogdlnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktow ECTS

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr hab. inz. Piotr Kuswik prof. IFM PAN dr inz. Maciej Bazarnik

e-mail: kuswik@ifmpan.poznan.pl e-mail: maciej.bazarnik@put.poznan.pl
Zaktad Cienkich Warstw Instytut Fizyki

Instytut Fizyki Molekularnej PAN Wydziat Inzynierii Materiatowe;j i Fizyki

Technicznej Politechniki Poznanskiej
ul. M. Smoluchowskiego 17, Poznan

ul. Piotrowo 3, Poznan

Wymagania wstepne

Wiedza w zakresie fizyki doswiadczalnej, fizyki atomowej i fizyki fazy skondensowanej. Znajomosé
podstawowych poje¢ w zakresie fizyki kwantowej i fizyki powierzchni. Umiejetno$é rozwigzywania
problemdw z fizyki i inzynierii materiatowej, umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet.
Zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich kompetencji, aktywna postawa podczas rozwigzywania
problemdw.

Cel przedmiotu
1. Przedstawienie studentom wiedzy w zakresie magnetyzmu a w szczegdélnosci nanostruktur
magnetycznych dla wybranych zastosowan w informatyce, elektronice i medycynie.
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2. Zapoznanie studentdéw z zagadnieniami dotyczgcymi metod wytwarzania i strukturyzacji materiatéw
magnetycznych oraz charakteryzacji ich wtasciwosci fizycznych

Przedmiotowe efekty uczenia sie
Wiedza
W wyniku przeprowadzonych zajeé student:

1. ma szczeg6towq wiedze dotyczgcg materiatdw magnetycznych, w szczegdlnosci rozumie mechanizmy
odpowiedzialne za wiasnosci magnetyczne materii oraz role oddziatywan magnetycznych w tworzeniu
struktur magnetycznych [K1_WO012, K1_W13]

2. potrafi scharakteryzowaé wtasciwosci fizyczne materiatdw magnetycznych, w szczegdlnosci
nanostruktur magnetycznych [K1_W12]

3. zna obecny stan wiedzy w zakresie zastosowania nanostruktur magnetycznych w informatyce i
medycynie oraz orientuje sie w najnowszych trendach elektroniki spinowej [K1_W13]

Umiejetnosci
Student potrafi:

1. analizowac problemy z zakresu fizyki magnetyzmu oraz je rozwigzywac w oparciu o uzyskang wiedze

2. dokonad poréwnania i wyboru odpowiedniej metody charakteryzacji materiatéw magnetycznych -
[K1_U14]

3. korzystaé ze zrozumieniem ze wskazanych zrédet wiedzy oraz pozyskiwaé wiedze z innych Zzrodet, w
tym wykorzystujgc zasoby Internetu - [K1_UO02].

Kompetencje spoteczne
Student zdobedzie kompetencje pozwalajgce na:

1. angazowanie sie w rozwigzywanie postawionych zadan, samodzielne rozwijanie i poszerzanie swoich
kompetencji - [K1_KO01, K1_KO03];

2. rozumie znaczenia wspotczesnych nanostruktur magnetycznych w rozwoju informatyki, elektroniki i
medycyny i ogélnie pojetego rozwoju cywilizacji, spoteczenistwa - [K1_K09].

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
egzamin pisemny /ustny  3: 50.1%-70.0%

4: 70.1%—-90.0%
5: 0d90.1%

Tresci programowe
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1) Podstawowe pojecia fizyki magnetyzmu - anizotropia magnetyczna, domeny magnetyczne,
uporzadkowania magnetyczne, Sciany domenowe, proces przemagnesowania.

2) Metody nanoszenia uktadéw cienkowarstwowych

3) Pomiar wtasciwos$ci magnetycznych nanostruktur

4) Strukturyzacja topologiczna

5) Strukturyzacja magnetyczna

6) Nanostruktury magnetyczne i ich zastosowania

7) Hybrydyzacja atoméw i molekut z podtozem - Teoria pola krystalicznego
8) Oddziatywania magnetyczne bezposrednie i posrednie

9) Magnetyczne struktury nie kolinearne

10) Magnetyzm zwigzkdw organicznych i organo-metalicznych

11) Pomiary wtasciwosci magnetycznych w skali atomowej

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
Literatura

Podstawowa
C. Kittel, Wstep do fizyki ciata statego, PWN, Warszawa (2011)

A. Szewczyk, A. Wisniewski, R. Puzniak, H. Szymczak, Magnetyzm i nadprzewodnictwo, PWN, Warszawa
2021

A. H. Morrish, Fizyczne podstawy magnetyzmu, PWN, Warszawa 1970.
Artykuty naukowe w zakresie wytwarzania i charakteryzacji magnetycznych nanostruktur

Uzupetniajaca
A.Oles, ,,Metody doswiadczalne fizyki cata statego”, Wydawnictwo Naukowo Techniczne, Warszawa
1998
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Bilans nakfadu pracy przecietnego studenta

EUROPEISKI SYSTEM TRANSFERU I AKUMULACII PUNKTOW (ECTS)

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 60

zajec¢ laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do
kolokwiéw/egzaminu, wykonanie projektu)*

1 . sy 2 . 7 . o
niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci




